
VITTORIA BRAMBILLA

Biotecnologie e introduzione di 
resistenze in riso 



il più pericoloso patogeno del riso è 
Pyricularia oryzae, che causa il brusone 

Foto: Vercelli settembre 2020



E’ NECESSARIO INTRODURRE 
RESISTENZA GENETICA A BRUSONE 

NELLE VARIETA’

Riso: genoma diploide di 450Mb su 12 
cromosomi



• Al momento sono 
noti circa 100 
geni e 500 QTL 
associati alla 
resistenza a 
brusone

• ALCUNI LOCI 
CONFERISCONO 
RESISTENZE AD 
AMPIO SPETTRO

Li et al.,Curr Opin Plant Biol 2019

conosciamo le basi genetiche 
della resistenza

• per circa 25 
geni si conosce 
la FUNZIONE



• è necessario 
introdurre resistenze 
multiple

• il fungo supera 
solitamente una 
singola resistenza 
in 3-5 anni

Li et al.,Curr Opin Plant Biol 2019

• è importante 
introdurre  
resistenza senza 
causare un 
abbassamento della 
resa



è importante introdurre  resistenza 
genetica a brusone senza causare un 
abbassamento della resa

Wang et al., Science 2018



COME INTRODURRE LE RESISTENZE?
per incrocio

in riso: ci vogliono circa 8 anni per ottenere 
una nuova varietà per incrocio – è complesso 

introdurre resistenze multiple

Federico Mirone



grazie a:

1) la conoscenza dei geni 

2) le TEA - 
– Tecniche di Evoluzione Assistita- 

possiamo produrre una varietà con 
resistenze multiple IN UNA SOLA 
GENERAZIONE



1) CISGENESI

le TEA hanno avuto crescente 
importanza negli ultimi anni.

Per TEA intendiamo:

2) Genome editing



1) CISGENESI

inserimento di un tratto di DNA da una 
specie sessualmente compatibile

permette di inserire varianti



CRISPR

Premio Nobel per 
la Chimica 2020

CRISPR/Cas9

Jennifer Doudna

Emmanuelle Charpentier

2) Genome Editing



da molti anni è noto un allele 
recessivo in Pi21 che conferisce 
resistenza durevole a brusone



Pi21 non è stato utilizzato dai breeder 
perché associato ad una granella di 

cattiva qualità



Pi21

HMA1

HMA2

nel 2017 abbiamo inserito con 
CRISPR la mutazione in Pi21 e altri 
due geni simili in una varietà tipo 

Arborio

influisce negativamente sulla qualità 
della granella

SENZA ALTERARE LA 
QUALITA’ DELLA GRANELLA



confidiamo di fare le prime 
sperimentazioni in campo nel 2024



Un altro gene probabilmente 
coinvolto nella resistenza a 

brusone

identificato da:

- Giampiero Valè Università 
del Piemonte Orientale, 
Vercelli 

- -Blanca San Segundo CRAG, 
Bacellona, Spagna



Un altro gene probabilmente 
coinvolto nella resistenza a 

brusone

LINEE CRISPR FATTE DA Giulia 
Ave Bono sembrano essere più 
resistenti



Altri patogeni:
resistenza ad ampio spettro a 

Xantomonas oryzae







Situazione legislativa in Europa
 

SENTENZA della Corte di Giustizia 
del 25 luglio 2018: PIANTE CRISPR 

= OGM



Regione Lombardia





Proposta della Commissione Europea per 
una normativa TEA differente da OGM


	Diapositiva 1: Biotecnologie e introduzione di  resistenze in riso 
	Diapositiva 2: il più pericoloso patogeno del riso è Pyricularia oryzae, che causa il brusone 
	Diapositiva 3: E’ NECESSARIO INTRODURRE RESISTENZA GENETICA A BRUSONE NELLE VARIETA’
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7: COME INTRODURRE LE RESISTENZE? per incrocio
	Diapositiva 8: grazie a:  1) la conoscenza dei geni   2) le TEA -  – Tecniche di Evoluzione Assistita-   
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 13: da molti anni è noto un allele recessivo in Pi21 che conferisce resistenza durevole a brusone
	Diapositiva 14: Pi21 non è stato utilizzato dai breeder perché associato ad una granella di cattiva qualità
	Diapositiva 15: nel 2017 abbiamo inserito con CRISPR la mutazione in Pi21 e altri due geni simili in una varietà tipo Arborio
	Diapositiva 16: confidiamo di fare le prime sperimentazioni in campo nel 2024
	Diapositiva 17: Un altro gene probabilmente coinvolto nella resistenza a brusone
	Diapositiva 18: Un altro gene probabilmente coinvolto nella resistenza a brusone
	Diapositiva 19
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24: Regione Lombardia
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26

